
 (HTHAخسارات هیدروشنی دمای بالا )

 شرح خسارات هیدروشنی دمای بالا-1

(،ًتیجِ دس High  Temperature  Hydrogen  Attackخساسات ّیذسٍطًی دهای تالا )

هؼشؼ تَدى فَلادّا دس هحیطْای ّیذسٍطى دس دها ٍفطاس تالا هی تاضٌذ. اتوْای ّیذسٍطى تِ 

( دس هی CH4ی فلضی ٍاوٌص دادُ ٍتِ غَست گاص هتاى )داخل فَلادّا ًفَر وشدُ ٍتا واستیذّا

آیذ، اها ایي گاص ًوی تَاًذ اص فَلاد خاسج ضَد. تش اثش فطاس حاغلِ اص تَلیذ گاص هتاى حفشات، 

حثاتْای سیض، هیىشٍتشن ٍتشن دس سیض ساختاس فَلاد تِ ٍجَد هی آیذ. ٌّگاهی وِ تشوْای تِ 

فَلاد تاثیش گزاس تاضٌذ، آًگاُ ضىست ٍتخشیة فَلاد ٍجَد آهذُ، تتَاًٌذ سٍی استحىام وططی 

 Internalغَست خَاّذ گشفت. گاّی تِ خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا، دوشتَسُ ضذى داخلی)

 Decarburization.ًیض گفتِ هی ضَد ) 

 آلیاشهای مستعد به خسارات هیدروشنی دمای بالا -2

خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا تَدُ ٍّش چِ  فَلادّای سادُ وشتٌی، داسای هماٍهت دس تشاتش تشٍص

رلذس هیضاى وشٍم ٍهَلیثذى فَلادّا افضایص یاتذ، ایي هماٍهت ًیض افضایص خَاّذ یافت. فَلادّا 

 ریل افضایص هی یاتذ:

، فَلاد Mo5/0- Cr 1، فَلاد Mo5/0-Mn، فَلاد Mo5/0-Cفَلاد سادُ وشتٌی، فَلاد 

Mo5/0- Cr 25/1 سیال فَلادMo1-Cr 25/2 فَلاد ،V - Cr 25/2 فَلاد ،Mo1-Cr 3 

 Mo5/0- Cr 5ٍفَلاد 

 عوامل موثر در بروز خسارات هیدروشنی دمای بالا -3
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تشای فَلادّای هستؼذ تِ تشٍص ایي پذیذُ، ػَاهلی ّوچَى دسجِ حشاست، فطاس جضیی  -الف

 ّیذسٍطى اطشاف، صهاى، هیضاى تٌص ٍهذت دس هؼشؼ تَدى اص فاوتَسّای هْن ّستٌذ.

خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا دس فَلاد، هی تَاًذ تذٍى آًىِ تغییشات لاتل تَجْی دس  -ب

خَاظ فَلاد تِ ٍجَد آیذ، سخ دّذ. ایي تغییشات سا ًوی تَاى تَ.سط سٍضْای تاصسسی هؼوَل 

 هطاّذُ وشد. 

   Incubationتشای تشٍص پذیذُ خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا، یه دٍساى ًْفتگی ) -ج

Period ًیاص   هی تاضذ. دسٍاى ًْفتگی تِ صهاًی گفتِ هی ضَد وِ تشای هطاّذُ خساسات )

تَسط سٍضْای تاصسسی تایستی همذاسی تخشیة دس سیضساختاس آلیاط غَست گیشد. ایي صهاى هی 

تَاًذ تسیاس هتفاٍت تاضذ،گاّی دس ػشؼ چٌذ ساػت ٍگاّی ّن هوىي است چٌذیي سال تِ 

 دساصا تیاًجاهذ.

% وشٍم، 9% وشٍم،5حذّای پالایطگاّی ٍدس ضشایط ًشهال ػولیاتی، فَلادّای حاٍی دس ٍا -د

ًسثت تِ تشٍص خساساتا ّیذسٍطًی دهای تالا هماٍم 300% وشٍم ٍفَلادّای صًگ ًضى سشی 12

 تَدُ ٍتَسط ایي پذیذُ تخشیة ًخَاٌّذ ضذ.

 واحدها وتجهیسات مستعد به بروز هیدروشنی دمای بالا -4

، Hydrotreater، ّواًٌذ ٍاحذّای Hydroprocessingذّای ولیِ ٍاح-الف

Desulfurizer ،Hydrocracker ٍاحذّای تثذیل واتالیستی، ٍاحذ ّیذسٍطى ٍٍاحذ ،

Hydrogen  Cleanup  ًسثت تِ تشٍص خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا حساس تَدُ ٍهوىي

 است دچاس آى ضًَذ.
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تالا ًیض هستؼذ تِ تشٍص ایي ًَع خساسات هی تیَب تَیلشّای تَلیذ وٌٌذُ تخاس تا فطاس  -ب

 تاضٌذ.

 شکل ظاهری ومورفولوشی خسارات هیدروشنی دمای بالا -5

، آصهایص هتالَگشافی تشسٍی فَلاد لاصم HTHAتشای هطاّذُ دلیك ٍاثثات تشٍص پذیذُ  -الف

 است.

َلاد ٍاوٌص ّیذسٍطى ٍوشتي هی تَاًذ ّوچٌیي هَجة تشٍص پذیذُ دوشتَس ضذى سطحی ف -ب

ضَد. اگش ًفَر وشتي فَلاد تِ طشف سطح هحذٍد تاضذ، وشتَسُ ضذى داخلی سخ دادُ ٍگاص هتاى 

 تطىیل ضذُ ٍهَجثات تشن تشداضتي فَلاد سا فشاّن هی آٍسد.

،حثاتْا ٍحفشات تطىیل ضذُ تَسط ًوًَِ تشداسی اص HTHAدس هشاحل اٍلیِ تشٍص خساسات  -ج

ذُ خَاّذ تَد. اگش چِ تطخیع حفشات ٍحثاتْای لاتل هطاّ SEMفَلاد ٍتشسسی آى تَسط 

،اص حفشات خضضی ایجاد ضذُ، تسیاس هطىل خَاّذ تَد. هشاحل HTHAًاضی اص تشٍص خساسات 

،فمط    هی تَاًذ تَسط اًجام آصهایص هتالَگشافی تسیاس دلیك تش HTHAاٍلیِ تشٍص خساسات 

 سٍی هٌاطك خساست دیذُ، هطاّذُ ضَد.

دس هشحلِ پیطشفتِ خساسات ّیذسٍطًی دهای تالا، دوشتَسُ ضذى ٍتاص ضذگی هشص داًِ ّا،  -د

تَسط ًوًَِ تشداسی ٍتشسسی آًْا تا هیىشٍسىَج ٍگاّی تَسط اًجام هتالَگشافی غیش هخشب 

 ًیض لاتل هطاّذُ خَاّذ تَد.
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ّای پشلیت  ( تِ غَست هشصداًِ ای تَدُ ٍدس جَاس داFissuringًِتشوْا ٍتاص ضذگی ّا) -ه

 )حاٍی واتیذ آّي( تِ ٍجَد هی آیٌذ.

(هی تاضٌذ، Laminationدس فَلادّایی وِ سیض ساختاس آًْا داسای ساختاسّای لایِ ای ) -و

 هوىي است وِ تا چطن غیش هسلح همذاسی تاد وشدگی تش سٍی سطح هطاّذُ ضَد.

 روشهای کاهش ویا پیشگیری خسارات هیدروشنی دمای بالا -6

تی اص فَلادّایی وِ داسای همذاسی ػٌاغش وشٍم ٍهَلیثذى است، استفادُ وشد تا تایس -الف

ّوچَى ٍاًادیَم  واستیذّای پایذاستشی داضتِ ٍاص تطىیل گاص هتاى هواًؼت ضَد. ػٌاغشدیگشی

 ٍ تٌگستي ًیض هی تَاًٌذ هَجة تطىیل واستیذّای پایذاس ضًَذ.

( استفادُ هی ضَد، 941API   RPتاًذاسددس ٌّگاهی وِ اص هٌحٌی ّای ًلسَى )هطاتك اس -ب

( دس صیش خط هٌحٌی ّا لشاس داضتِ C22تا14) F50تا  25دسجِ حشاست طشاحی تایذ دس حذٍد 

 تاضذ، تا تتَاى اص یه ضشیة ایوٌی هٌاسة تشخَسداس تَد.

 Moتؼضی هَالغ دس دهاّا ٍفطاسّایی ووتش اص آًچِ وِ هٌحٌی ّای ًلسَى تشای فَلاد  -ج

5/0-C ى هی دٌّذ، خساسات ًطاHTHA هطاّذُ ضذُ است. پایذاسی واستیذّا دس فَلاد،Mo 

5/0-C تحت ضشایط ،HTHA، گاّی تِ ًَع ػولیات حشاستی اًجام ضذُ تشسٍی فَلاد ٍیا سٍش

 ساخت فَلاد، تستگی خَاّذ داضت.
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دس هٌحٌی ّای جذیذ ًلسَى ٍ  Mo%5/0تا تَجِ تِ هطىلات استفادُ اص فَلادّای حاٍی  -د

س واستشدّای ّیذسٍطًی دهای تالا، اص ایي فَلاد دیگش استفادُ ًوی ضَد تشای ساخت تجْیضات د

 جذیذ، اص فَلادّای هماٍهتش استفادُ هی وٌٌذ.

دس ٌّگاهی وِ فَلاد پایِ دس تشاتش پذیذُ سَلفیذُ ضذى هماٍهتی ًذاضتِ تاضذ ٍلشاس است  -ه

ُ تشداسی لشاسگیشًذ، اص فَلادّای صًگ ًضى وِ دس دهاّای تالا ٍدس هحیط ّیذسٍطًی، هَسد تْش

ّا هی تَاى استفادُ وشد. تِ دلیل استفادُ  Cladٍپَضطْای فَلادی صًگ ًضى ٍیا  300سشی 

ّای فَلادی صًگ ًضى تش سٍی فَلادّای ون آلیاط، فطاس جضیی ّیذسٍطى هحیط دس  Cladاص 

سٍی آلیاط پایِ، خساسات  ًاحیِ فػل هطتشن دٍ فَلاد، تِ ضذت واّص یافتِ ٍاص ایٌشٍ تش

 ّیذسٍطًی تِ ٍجَد ًخَاّذ آهذ.

 روشهای بازرسی وپایش خسارات هیدروشنی دمای بالا -7

ّوچٌاى وِ تش سٍی آلیاط پایِ غَست هی گیشد، هوىي است وِ تش سٍی  HTHAخساسات -الف

 تشسٍی فَلادّای HTHAآى ًیض ظاّش ضَد، پایص ٍهطاّذُ پذیذُ  HAZفلض جَش ٍیا ًَاحی 

 هستؼذ تِ تشٍص ایي پذیذُ، فَق الؼادُ هطىل خَاّذ تَد.

( Back  Scatter( ٍپشاوٌص )Velocity  Ratioاستفادُ اص سٍش ّای ًسثت سشػت ) -ب

( ٍیا تشوْای ایجاد ضذُ، هی Fissuringاهَاج اٍلتشاسًَیه، تشای دیذى هیضاًِ تاص ضذگی ّا)

 تَاًذ تسیاس هفیذ ٍالغ ضَد.

هتالَگشافی غیش هخشب، هی تَاًذ فمط ٍجَد خساساتی ّوچَى تاصضذگی  اًجام آصهایطْای -ج

(هشصداًِ ّا (Microfissuring( ٍتاص ضذگی ّای صیاد Microfissuringّای تسیاس سیض )
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ٍدوشتَسُ ضذى سطحی سا ًطاى دّذ. لاصم تِ روش است وِ، دوشتَسُ ضذى سطحی هی تَاًذ 

ٍیا حتی ًاضی اص سٍش ساخت تاضذ ٍاص ایٌشٍ  ًاضی اص سایش ػولیات حشاستی ّای اًجام ضذُ

 تِ اضتثاُ گشفتِ ضَد.HTHAًثایذ تا تشٍص پذیذُ 

ٍپتاًسیل تطىیل آى، اص تاصسسی ّای چطوی  HTHAهوىي است تشای ضٌاسایی خساسات  -د

هی  HTHAسطَح داخلی تِ هٌظَس هطاّذُ تشٍص تاٍل صًی، استفادُ ضَد. اها اغلة تشٍص پذیذُ 

 ش گًَِ تادوشدگی )تاٍل صًی( ًیض غَست گیشد.تَاًذ تذٍى ّ

 RT ٍWFMT، سٍضْای هشسَم دیگش ّوچَى،HTHAدس غَست تشٍص تشن تَسط پذیذُ  -ه

 ًیض هی تَاًٌذ تِ واس گشفتِ ضًَذ.

 تِ واس سٍد.HTHA(، ًوی تَاًذ تشای هطاّذُ خساسات AETش غَست )طسٍش ً -و
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